SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
- Instalacja wentylacji mechanicznej i klimatyzacji -
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I. WYMAGNIA OGOLNE

1 Przedmioti zakres robot budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST - 1) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot sanitarnych, instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji, w zakresie rozbudowy obiektu
szpitalnego w PARCZEWIE przy ul. Koscielnej 136.

UWAGA OGOLNA:

Wszelkie nazwy witasne produktéw, materiatow lub technologii przytoczone w specyfikacji stuza

okresleniu pozadanego standardu wykonania oraz okresleniu wtasciwosci i wymogéw technicznych

przyjetych jako rozwigzania techniczne w dokumentacji projektowe;.

Dopuszcza sie zastosowanie zamiennych rozwigzan (w oparciu o produkty lub wyroby innych

producentéw niz zatozone w dokumentacji) pod warunkiem:

- Spelnienia tych samych wtasciwosci technicznych

- Przedstawienia zamiennej technologii lub rozwigzan w formie pisemnej wraz z dokumentacjg
(dane techniczne, atest, certyfikat itd.)

- Uzyskania akceptacji Projektanta, Inspektora Nadzoru Inwestorskiego lub Inwestora

II. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

2 Instalacja wentylacji mechanicznej i klimatyzacji

2.1 Przedmiot i zakres stosowania Specyfikacji Tech  nicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
obejmujacych instalacje wentylacji mechanicznej i klimatyzaciji.

2.1.1 Zakres robot obj etych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie nowej instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzaciji.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robét:

a) montaz przewodéw wentylacyjnych,

b) montaz urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych,

c) montaz elementéw nawiewnych i wywiewnych,

d) badania instalaciji,

e) wykonanie izolacji termicznej

f) kontrola dziatania instalaciji.

2.1.2 0Ogdblne wymagania

a) Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art.
5, 22 ,23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci
wodociggowych , COBRTI INSTAL, Warszawa 2001 i warunkami technicznymi wykonania i
odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.

b) Odstepstwa od projektu moga dotyczyé¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych
zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatbw — w
przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o zblizonych
charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji
technicznej na inne, nie mogg powodowac zmniejszenia trwalosci eksploatacyjnej. Roboty
montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t
budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz
innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalaciji.

2.1.3 Definicje

W warunkach technicznych sg stosowane okreslenia zgodne z PN-B-01411. Ponizej podano
podstawowe okreslenia stosowane w warunkach technicznych.

2.1.3.1 Wentylacja pomieszczenia

Wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego cze$ci, majgca na celu usuniecie powietrza zuzytego
i zanieczyszczonego oraz wprowadzenie powietrza zewnetrznego

2.1.3.2 Wentylacja mechaniczna

Wentylacja bedaca wynikiem dzialania urzadzen mechanicznych lub  strumienicowych,
wprowadzajacych powietrze w ruch

2.1.3.3 Instalacja wentylacji

Zestaw urzadzen, zespotow i elementéw wentylacyjnych stuzacych do uzdatniania i rozprowadzenia
powietrza




2.1.3.4 Rozdziat powietrza w pomieszczeniu

Rozdziat powietrza w wentylowanej przestrzeni z zastosowaniem nawiewnikow i wywiewni-kow, w
celu zagwarantowania wymaganych warunkéw - intensywnosci wymiany powietrza, cisnienia,
czystosci, temperatury, wilgotno$ci wzglednej, predkosci ruchu powietrza, poziomu hatasu w strefie
przebywania ludzi.

2.1.3.5 Rozprowadzenie powietrza

Przeniesienie strumienia powietrza okreslonej objeto$ci do wentylowanej przestrzeni lub z tej
przestrzeni, na ogét z zastosowaniem przewodéw

2.1.3.6 Uzdatnianie powietrza

Procesy realizowane przy uzyciu $rodkéw technicznych majgce na celu zmiane jednej lub kilku
wielkosci charakteryzujgcych stan i jako$¢ powietrza

2.1.3.7 Ogrzewanie powietrza

Uzdatnianie powietrza polegajace na podwyzszaniu jego temperatury

2.1.3.8 Chiodzenie powietrza

Uzdatnianie powietrza polegajace na obnizaniu jego temperatury

2.1.3.9 Nawilzanie powietrza

Uzdatnianie powietrza polegajace na powiekszaniu w nim zawartosci wilgoci

2.1.3.10 Wentylator

Urzadzenie stuzgce do wprawiania powietrza w ruch

2.1.3.11 Filtracja powietrza

Uzdatnianie powietrza polegajace na usuwaniu z niego zanieczyszczen statych lub ciektych

2.1.3.12 Odzyskiwanie ciepta lub /i wilgoci

Wykorzystanie ciepta lub / i wilgoci odpadowej z proceséw technologicznych lub zawartej w powietrzu
wyrzutowym w celu zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto lub / i wilgo¢ przez instalacje
wentylacyjng

2.1.3.13 Czerpnia wentylacyjna

Element instalacji, przez ktéry jest zasysane powietrze zewnetrzne

2.1.3.14 Wyrzutnia wentylacyjna

Element instalacji, przez ktory powietrze jest usuwane na zewnatrz

2.1.3.15 Filtr powietrza

Zespot oczyszczajacy powietrze z zanieczyszczen statych i ciektych

2.1.3.16 Nagrzewnica powietrza

Przeponowy wymiennik ciepta do ogrzewania powietrza

2.1.3.17 Chiodnica powietrza

Przeponowy wymiennik ciepta przeznaczony do chtodzenia i ewentualnie do osuszania powietrza
2.1.3.18 Urzadzenie do odzyskiwania ciepta lub / i wilgoci

Urzadzenie przeznaczone do przekazywania ciepta lub / i wilgoci zawartej w strumieniu powietrza
zuzytego do strumienia powietrza uzdatnianego lub odwrotnie

2.1.3.19 Nawilzacz powietrza

Urzadzenie przeznaczone do powiekszania zawartosci wilgoci w powietrzu

2.1.3.20 Osuszacz powietrza

Urzadzenie przeznaczone do zmniejszania zawartosci wilgoci w powietrzu

2.1.3.21 Odkraplacz

Element przeznaczony do zatrzymywania kropli wody unoszonych przez strumien powietrza z
nawilzacza powietrza lub z powierzchni chtodnicy

2.1.3.22 Przewdd wentylacyjny

Element, o zamknietym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowigcy obudowe przestrzeni, przez
ktérag przeptywa powietrze

2.1.3.23 Przepustnica

Zespot samodzielny lub wbudowany w urzadzenie lub w przewdd wentylacyjny pozwalajacy na
zamkniecie lub na regulacje strumienia powietrza przez zmiane oporu przeptywu

2.1.3.24 Tlumik hatasu

Element wbudowany w urzadzenie lub w przewédd wentylacyjny majacy na celu zmniejszenie hatasu
przenoszonego drogg powietrzng wzdtuz przewodoéw

2.1.3.25 Nawiewnik

Element lub zespdt, przez ktéry powietrze doptywa do wentylowanej przestrzeni

2.1.3.26 Wywiewnik
Element lub zespdt, przez ktory powietrze wyptywa z wentylowanej przestrzeni




2.1.3.27 Okap

Element instalacji odciggu miejscowego umieszczony bezposrednio nad zrodtem wydzielania

zanieczyszczen powietrza

2.1.3.28 Klapa pozarowa

Zespot umieszczony w sieci przewoddw wentylacyjnych (miedzy dwiema strefami pozarowymi),

przeznaczony do zapobiegania przenoszeniu sie ognia i dymu z jednej strefy do drugiej

2.2  Materialy

- Do wykonania instalacji wentylacji moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych
i zagranicznych.

- Wszelkie materiaty uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu
akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materiatébw powinien byé dokonywany wedtug
wymagan i w sposéb okreslony aktualnymi normami.

2.2.1 Przewody wentylacyjne

Przewody wentylacyjne powinny byé wykonywane z nastepujacych materiatow:

a) blacha lub tadma stalowa ocynkowana;
b) blacha lub tadma stalowa aluminiowa;
c) blacha cynkowa;
d) inne materiaty dopuszczone odpowiednimi atestami higienicznymi
i przeciwpozarowymi.
1) Powierzchnie przewodéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman i wgniecen. Materiat powinien

by¢ jednorodny, bez wzeréw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokryé ochronnych nie
powinny mie¢ ubytkéw, peknieé i tym podobnych wad.

2) Wymiary przewoddw o przekroju prostokatnym i kotowym powinny odpowiada¢ wymaganiom
norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506.

3) Szczelnos¢é przewoddéw wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-B-76001.

4) Wykonanie przewodow prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-B-03434.

2.2.2 lzolacja termiczna

1) Izolacje cieptochronng przewoddéw nalezy wykona¢ z otulin termoizolacyjnych z weiny
mineralnej grubosci 30 mm.

2) Otuliny muszg posiada¢ aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,

wydang przez Centralny Osrodek Badawczo — Rozwojowy Techniki Instalacyjny.
2.3 Sprzet
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdéry nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jako$¢ wykonywanych rob6t, zaréwno w miejscu tych robo6t , jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.
2.4  Transport i skladowanie
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wplyng
niekorzystnie na jakos$¢ robot wykonywanych i wkasciwosci przewozonych materiatow.
2.4.1 Przewody wentylacyjne
Przewody wentylacyjne muszg byé transportowane na samochodach o odpowiedniej diugosci.
Ksztaltki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i
magazynowania przewodow i ksztattek nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia.
2.4.2 Urzadzenia wentylacyjne
Transport urzadzen wentylacyjnych powinien odbywac¢ sie krytymi srodkami. Zaleca sie transport na
paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie powinny byé pakowane urzadzenia
jednego typu i wielkosci. Palety powinny by¢ ustawione i zabezpieczone, aby w czasie transportu nie
nastgpito ich przemieszczenie i uszkodzenie urzadzen. Dopuszcza sie transportowanie urzgdzen
luzem, utozonych w warstwy, zabezpieczonych przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
2.4.3 lzolacja termiczna
1) Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi
srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i
zniszczeniem.
2) Wyroby i materialy stosowane do wykonania izolacji cieplnych nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ diuzszego dziatania promieni stonecznych na
otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.




3) Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny mie¢ ptaszczyzny i krawedzie
nie uszkodzone, a odchyiki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych
powinny zawiera¢ sie w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.
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Wykonywanie robét

Przewody wentylacyjne

Przewody wentylacyjne powinny by¢é zamocowane do przegrdod budynkéw w odlegtosci
umozliwiajacej szczelne wykonanie potaczeh poprzecznych. W przypadku polaczen
kotnierzowych odlegtos¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm.

Przejscia przewodéw przez przegrody budynku nalezy wykonywa¢ w otworach,
ktérych wymiary sg od 50 do 100 mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych przewodoéw lub
przewodow z izolacja. Przewody na calej grubosci przegrody powinny by¢ oblozone weing
mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych wtasciwosciach.

Przejscia przewodéw przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢
wykonane w spos6b nie obnizajacy odpornosci ogniowej tych przegréd

Izolacje cieplne przewoddéw powinny miec¢ szczelne potaczenia wzdtuzne i poprzeczne, a w
przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej powierzchni
izolacji, odpowiednia odpornos¢ na przenikanie wilgoci.

Izolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwe chronigcg przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych powinny mieé
odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej
powierzchni.

Materiat podpér i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odpornosé
na korozje w miejscu zamontowania.

Metoda podparcia lub podwieszenia przewodéw powinna byé odpowiednia do materiatu
konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.

Odlegtos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich
wytrzymatosci i wytrzymatosci przewoddw tak aby ugiecie sieci przewoddw nie wptywato na jej
szczelnos¢, whasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnosé konstrukcji.

Zamocowanie przewodéw do konstrukcji budowlanej powinno przenosié obcigzenia
wynikajace z ciezarow:

a) przewodow;

b) materiatu izolacyjnego;

c) elementdw instalacji nie zamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci
przewodow, np. tumikoéw, przepustnic itp.;

d) elementow sktadowych podpér lub podwieszen;

e) osoby lub oséb, ktére bedag stanowity dodatkowe obcigzenie przewodéw w

czasie czyszczenia lub konserwaciji.
Zamocowanie przewodéw wentylacyjnych powinno by¢ odporne na podwyzszong temperature
powietrza transportowanego w sieci przewodéw, jesli taka wystepuje.
Elementy zamocowania podpér Ilub podwieszen do konstrukcji budowlanej po
winny mie¢ wspotczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej trzy w stosunku do oblicze-
niowego obcigzenia.
Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podp6r powinny mieé
wspotczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci
pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.
Poziome elementy podwieszen i podpdr powinny mie¢ mozliwos¢ przeniesienia
obliczeniowego obcigzenia oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potgczeniami z
elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczato 0,4 %
odlegtosci miedzy zamocowaniami elementéw pionowych.
Potaczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpor
powinny mie¢ wspoitczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy
plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.
W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewod6éw mogty byc¢
zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewnic¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji
budynku.
W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoscig cieplng konstrukcja podpor
lub podwieszen powinna umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych.
Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 15 m od
zrédta drgan powinny by¢é wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podktadek z
materiatdw elastycznych lub wibroizolatoréw.




2.5.2 Otwory rewizyjne i mo zliwo $¢ czyszczenia instalacji

1) Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otworéw rewizyjnych w
przewodach instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalacji.

2) Otwory rewizyjne powinny umozliwiaé oczyszczenie wewnetrznych  powierzchni
przewodow, a takze urzadzen i elementéw instalacji, jesli konstrukcja tych urzadzen i
elementoéw nie umozliwia ich oczyszczenia w inny sposob.

3) Wykonanie otworéw rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymatosci i szczelnosci przewodow,

jak réwniez wiasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych.

4) Elementy usztywniajace i inne elementy wyposazenia przewodéw powinny by¢ tak
zamontowane, aby nie utrudniaty czyszczenia przewodow.

5) Elementy usztywniajace wewnatrz przewodow o przekroju prostokatnym powinny miec
optywowe ksztalty, najlepiej o przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest stosowanie tasm
perforowanych lub innych elementéw trudnych do czyszczenia.

6) Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewoddéw ostro zakonczonych $rub Iub innych
elementéw, ktére mogg powodowac zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen
czyszczacych.

7) Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworéw i drzwiach
rewizyjnych.

8) Pokrywy otwordw rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzadzen powinny sig tatwo otwierac.

9) W przewodach o przekroju kotowym o $rednicy nominalnej mniejszej niz 200 mm nalezy
stosowa¢ zdejmowane zaslepki lub tréjniki z zaslepkami do czyszczenia. W przypadku
przewodow o wiekszych srednicach nalezy stosowac¢ tréjniki o minimalnej srednicy 200 mm,
lub otwory rewizyjne o wymiarach podanych w tablicy 1.

10) W przewodach o przekroju prostokatnym nalezy wykonywa¢ otwory rewizyjne o minimalnych
wymiarach podanych w tablicy 2.

11) W przypadku wykonywania otworéw rewizyjnych na koncu przewodu, ich wymiary powinny
by¢ rébwne wymiarom przekroju poprzecznego przewodu.

12) Jezeli jeden lub oba wymiary przekroju poprzecznego przewodu sg mniejsze niz
minimalne wymiary otworu rewizyjnego okreslone w tablicy 2, to otwér rewizyjny nalezy tak
wykonac, aby jego krétsza krawedz byta rownolegta do krétszej krawedzi $cianki przewodu, w
ktorym jest umieszczony.

13) W przypadku, gdy przewiduje sie demontaz elementu instalacji w celu umozliwienia
czyszczenia, powstale w ten sposdb otwory nie powinny byé mniejsze niz okreslone w
tablicach 11 2.

14) Nalezy zapewni¢ dostep do otworéw rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem
podwieszonym.

Tablica 1

Minimalne wymiary otworéw rewizyjnych w przewodach o przekroju kotowym

Srednica przewodu Minimalne wymiary otworu rewizyjnego w sciance przewodu

mm mm

d A B

200=<d =315 300 100

315<d <500 400 200

> 500 500 400

Y 600 500

1) otwdr rewizyjny jako wtaz, gdy czyszczenie zwigzane jest z wejsciem do wnetrza przewodu

Tablica 2

Minimalne wymiary otworéw rewizyjnych w przewodach 0 przekroju prostok atnym

Wymiar boku przewodu Minimalne wymiary otworu rewizyjnego w $ciance przewodu

mm mm

sV A B

<200 300 100

200 < s 500 400 200

> 500 500 400

2 600 500

Y wymiar boku przewodu, w ktérym wykonano otwor rewizyjny
2 otwor rewizyjny jako wlaz, gdy czyszczenie zwigzane jest z wejsciem do wnetrza przewodu




15)

16)

17)

Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujgcych, zamontowanych
w przewodach urzadzen:

a) przepustnice (z dwéch stron);

b) klapy pozarowe (z jednej strony);

c) nagrzewnice i chtodnice (z dwdch stron);

d) ttumiki hatasu o przekroju kotowym (z jednej strony);

e) tlumiki hatasu o przekroju prostokatnym (z dwoch stron);

f) filtry (z dwoch stron);

0) wentylatory przewodowe (z dwoch stron);

h) urzadzenia do odzyskiwania ciepta (z dwoch stron);

i) urzadzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwaéch stron).

Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktére mozna tatwo zdemontowaé w celu
oczyszczenia (z wyjatkiem klap pozarowych, nagrzewnic i chtodnic).

Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny

by¢ zamontowane wiecej niz dwa kolana lub tuki o kacie wiekszym niz 45 °, a w przewodach
poziomych odlegto$¢ miedzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢ wieksza niz 10 m.

W poziomych przewodach odprowadzajgcych powietrze z okapéw kuchni zawodowych nalezy
stosowac otwory rewizyjne w odstepach nie wiekszych niz 6 m.

2.5.3 Wentylatory

1)

2)
3)
4)
5)

6)

7
8)

9)

Spos6b zamocowania wentylatorow powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich
drgan na konstrukcje budynku (przez stosowanie fundamentow, ptyt amortyzacyjnych, amor-
tyzatoréw sprezynowych, amortyzatorow gumowych itp.) oraz na instalacje przez stosowanie
tacznikéw elastycznych.
Amortyzatory pod wentylator nalezy rozmieszcza¢ w taki sposob, aby s$rodek ciezkosci
wentylatora znajdowat sie w potowie odlegtosci pomiedzy amortyzatorami.
Wymiary poprzeczne i ksztalt tgcznikbébw elastycznych powinny byé zgodne z wymiarami i
ksztattem otworéw wentylatora.
Dlugos¢ tgcznikéw elastycznych (L) powinna wynosi¢ 100 < L < 250 mm.
taczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat
ksztalt tacznika podczas pracy wentylatora i jednocze$nie aby drgania wentylatora nie byty
przenoszone na instalacje.
Podczas montazu wentylatora nalezy zapewnié:

- odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleznosci od konstrukcji, ustawienie osi

wirnika wentylatora;
- réwnolegte ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika;
- ustawienie kot pasowych w ptaszczyznach prostopadtych do osi wirnika wentylatora i
silnika (w przypadku wentylatoréw z przekladnig pasowa).

Przektadnie pasowe nalezy zabezpieczy¢ ostonami.
Wentylatory ttoczace (zasysajace powietrze z wolnej przestrzeni) powinny mie¢ otwory wlotowe
zabezpieczone siatka.
Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewni¢ prawidiowy (zgodny z oznaczeniem)
kierunek obrotow wentylatora.

2.5.4  Aparaty grzewczo-wentylacyjne

1)

2)

3)

Aparaty grzewczo-wentylacyjne powinny by¢ wyposazone w elastyczne elementy diugosci L
wynoszacej 100 < L < 250 mm zamontowane miedzy ich kré¢cami wlotowymi wylotowymi a siecig
przewodow.

Spos6b doprowadzenia powietrza zewnetrznego powinien umozliwia¢ jak najbardziej
réwnomierny w danych warunkach budowlanych doptyw powietrza do otworu ssawnego aparatu.
Aparaty grzewczo-wentylacyjne zasysajace powietrze zewnetrzne powinny by¢ po stronie ssawnej
wyposazone w przepustnice umozliwiajgce odciecie dopltywu powietrza zewnetrznego po
wylaczeniu wentylatora.

2.5.5 Wymienniki ciepta
2.5.5.1 Nagrzewnice

1)

2)

3)

Lamele nagrzewnic powinny by¢ réwnolegte do siebie i nie mie¢ uszkodzen wynikajacych np. z
nieprawidtowego transportu lub sktadowania.

Nagrzewnice powinny by¢ tak zamontowane, aby byt tatwy catkowity spust czynnika grzejnego i
odpowietrzenie wymiennika ciepta oraz ich demontaz w celu okresowego oczyszczenia lub
wymiany.

SposoOb przylaczenia przewodu doprowadzajgcego czynnik grzejny do nagrzewnic powinien
ufatwia¢ ich naturalne odpowietrzenie. W przypadku nagrzewnic wodnych przewdd zasilajacy




powinien byé przytaczony od dotu, a przewdd powrotny od goéry, a w przypadku nagrzewnic
parowych sposob przytaczenia przewodu zasilajgcego i powrotnego powinien byé odwrotny.

4) Spos6b zamontowania armatury regulacyjnej i odcinajgcej nagrzewnic  powinien
odpowiada¢ wymaganym warunkom przeptywu czynnika w instalacji. Nalezy zapewni¢ mozliwos¢
tatwego demontazu zawor6éw regulacyjnych bez koniecznosci spuszczania wody z instalaciji.

5) Nagrzewnice narazone na zamarzniecie w wyniku oddziatywania niskiej temperatury zewnetrznej
powinny by¢ zabezpieczone przez zastosowanie odpowiedniego systemu
przeciwzamrozeniowego.

6) Nagrzewnice elektryczne powinny byé wyposazone w odpowiednie zabezpieczenie pradowe i
zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury powierzchni grzejnej. Uklad
sterujgcy powinien zabezpiecza¢ przed wiaczeniem nagrzewnicy bez jednoczesnego
uruchomienia wentylatora instalaciji.

2.5.5.2 Urzadzenia do odzyskiwania ciepta

1) Urzadzenia do odzyskiwania ciepta powinny byé wyposazone z obu stron w otwory rewizyjne w
przewodach umozliwiajace czyszczenie tych urzadzen, o ile ich konstrukcja nie umozliwia ich
czyszczenia w inny sposob.

2) Urzadzenia do odzyskiwania ciepta, w ktérych wystepuje wykraplanie pary wodnej powinny mieé
instalacje do odprowadzenia skroplin do kanalizacji lub do odpowiedniego zbiornika.

2.5.6 Nawil zacze powietrza

1) Nawilzacze powietrza wodne Iub parowe powinny by¢ wyposazone w niezbedne
urzadzenia odcinajgce i regulacyjne.

2) Nawilzacze powietrza wodne powinny by¢ tak zamontowane i wyposazone, aby byla
mozliwosé ich przylaczenia do instalacji wodociggowej, w sposéb spetniajgcy wymagania
PN-B-01706 i, jesli jest to wymagane, instalacji kanalizacyjnej, w sposéb spetniajacy wymagania
PN-B-01707.

3) Nawilzacze powietrza powinny by¢ wyposazone w urzadzenia zapobiegajgce przenikaniu kropel
wody do innych czesci instalacji. W koniecznych przypadkach nalezy dokona¢ odwodnienia
odcinka przewodu nastepnego po nawilzaczu.

2.5.7 Filtry powietrza

1) Filtry powinny byé wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujgce
koniecznos¢ wymiany wkiadu filtracyjnego lub jego regeneraciji.

2) Filtry moga by¢:

- mocowane w przegrodzie,
- zamontowane w sieci przewodéw.

3) Zamocowanie filtra powinno by¢ trwate i szczelne. Szczelno$s¢ zamocowania filtra powinna
odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886.

4) Spos6b uksztattowania instalacji powinien zapewniaé réwnomierny naptyw powietrza
na filtr.

Wktady filtrujgce nalezy montowaé po zakonczeniu ,brudnych” prac budowlanych lub zabezpieczac je

przed zabrudzeniem.

2.5.8 Nawiewniki, wywiewniki, okapy

1) Elementy ruchome nawiewnikdw i wywiewnikéw powinny byé osadzone bez luzéw, ale z
mozliwoscig ich przestawienia. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposob trwaly.

2) Nawiewnikbw nie powinno sie umieszcza¢ w poblizu przeszkéd (takich jak np.
elementy konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy) majacych zakidcajgcy wplyw na
ksztalt i zasieg strumienia powietrza.

3) Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potaczone z przewodem w sposéb trwaly
i szczelny.
4) Przewdd 1aczacy siec przewodéw z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy

prowadzi¢ jak najkrotsza trasa, bez zbednych tukéw i ostrych zmian kierunkéw.
5) W przypadku tgczenia nawiewnikéw lub wywiewnikow z siecig przewodéw za pomoca
przewodow elastycznych nie nalezy:
- zgniatac tych przewodow,
- stosowaé przewodow dtuzszych niz 4 m.
6) Jesli umozliwiajg to warunki budowlane:
- dlugosé (L) prostego odcinka przewodu o srednicy D, doprowadzajacego powietrze
do nawiewnika powinna wynosic: L = 3D;
- przesuniecie (s) osi nawiewnika w stosunku do osi otworu w sieci przewodéw, do
ktérego podiaczony jest przewdéd o srednicy D, doprowadzajacy powietrze do
nawiewnika powinno wynosic: s < L/8.




7
8)
9)

10)

Spos6b zamocowania nawiewnikow i wywiewnikdw powinien zapewni¢ dogodng obstuge,
konserwacje oraz wymiane jego elementéw bez uszkodzenia elementéw przegrody.
Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,brudnych" prac
budowlanych.
Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢é zamontowane
w pozycji catkowicie otwartej.
Okapy w kuchni powinny by¢ wykonane z materiatu niepalnego, o odpornosci na korozje i
wytrzymatosci mechanicznej odpowiadajacej co najmniej stali odpornej na korozje o grubosci
minimalnej 1,0 mm oraz spetnia¢ nastepujace wymagania:
- zamontowanie centralne nad urzgdzeniami kuchennymi, a krawedzie ich otworéw
- wlotowych powinny wykracza¢ poza krawedzie powierzchni gotowania co najmniej o
100 mm z kazdej otwartej strony;
- wyposazenie w tatwo dostepne filtry ttuszczowe (dotyczy okapdw nad urzadzeniami
- kuchennymi, w ktérych w czasie przygotowania potraw powstaje ttuszcz);
- wykonanie z materiatbw odpornych na dziatanie tluszczu, wilgoci i wysokiej
temperatury np. ze stali nierdzewnej;
- zamontowanie mozliwie nisko nad urzadzeniem kuchennym 2z zachowaniem
przepisbw BHP oraz minimalnej wysokosci zamontowania filtra ttuszczowego nad
powierzchnig gotowania wg ponizszej tablicy:

Tablica 3
Minimalna wysoko $¢ zamontowania filtra thuszczowego nad powierzchni g gotowania

Minimalna  wysoko$¢  zamontowania filtra
ttuszczowego nad powierzchnig gotowania

- mm
Bez otwartego ptomienia 600

Z otwartym ptomieniem 1000
Spalanie wegla drzewnego 1200

Typ urzadzenia kuchennego

2.5.9 Czerpnie i wyrzutnie

1)
2)

3)

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacyjne przed
wptywem warunkéw atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji, daszkéw ochronnych itp.
Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny byé zabezpieczone przed przedostawaniem
sie drobnych gryzoni, ptakow, lisci itp.

Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny by¢é zamocowane w sposéb zapewniajacy
wodoszczelnosé przejscia przez dach.

2.5.10 Przepustnice

1)

2)

3)

4)

Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajgce, nastawiane recznie, powinny by¢
wyposazone w element umozliwiajacy trwate zablokowanie dzwigni napedu w  wybranym
potozeniu. Mechanizmy napedu przepustnic nie powinny mie¢ nadmiernych luzéw powodujacych
powstawanie drganh i hatasu w czasie pracy instalacji.

Mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwia¢ tatwg zmiane potozenia topat
w pelinym zakresie regulacyjnym. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie potozenia
otwartego i zamknietego.

Szczelno$¢ przepustnicy zamykajacej w pozycji zamknietej powinna odpowiadacé
co najmniej klasie | wg klasyfikacji podanej w PN - EN 1751.

Szczelno$¢ obudowy przepustnic powinna odpowiada¢ co najmniej klasie A wg klasyfikacji
podanej w PN - EN 1751.

2.5.11 Thumiki hatasu

1) Tlumiki powinny byé potaczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej
Z oznakowaniem zawierajgcym:

- kierunek przeptywu powietrza,

- wersje usytuowania ttumika w instalacji (np. gora 1).
2) W pomieszczeniach z wewnetrznymi zrodtami hatasu (np. w maszynowni wentylacyjnej)
tlumiki nalezy montowa¢ w przewodach wentylacyjnych jak najblizej przegrody akustycznej
(Sciana, strop) oddzielajgcej to pomieszczenie od pomieszczenia sasiedniego. Odcinek
przewodu pomiedzy ttumikiem a przegroda powinien by¢ zaizolowany akustycznie.
3) Sie¢ przewodow nalezy tgczyé z tumikiem za pomoca tagodnych ksztaltek przejsciowych.
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2.6  Kontrola jako $ci rob6t

1) Kontrola jakosci rob6t zwigzanych z wykonaniem instalacji wentylacji powinna by¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét, zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom I
Instalacje sanitarne i przemystowe”.

2) Kazda dostarczona partia materiatéw powinna by¢ zaopatrzona w swiadectwo kontroli jakosci
producenta.
3) Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznac¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla

danej fazy robét zostaty spetnione. Jezeli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione,
nalezy dana faze rob6t uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badania ponownie.
2.7  Obmiar robot
Ogdblne wymagania dotyczace obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogélne”.
2.7.1  Jednostki obmiaru robot wentylacyjnych
- m?®dla przewodéw wentylacyjnych
- sztuka dla przepustnic zaworéw klap i kratek wentylacji
- komplet dla central wentylacyjnych
2.8  Odbior robot na podstawie wymaga n PrPN EN 12599

1) Odbioru rob6t polegajacych na wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i
przemystowe”.

2) Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnienia w

trakcie wykonywania robot,
- Dziennik budowy,
- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow (Swiadectwa jakosci wydane
przez dostawcow materiatow),
- protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,
- protokét przeprowadzenia proby szczelnosci catej instalaciji ,
3) Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:
- zgodnos$¢ wykonania z Dokumentacja projektowa oraz ewentualnymi zapisami  w
Dzienniku budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowej,
- protokoly z odbioréw czesciowych i realizacji postanowieh dotyczacych usuniecia
usterek,
- aktualnos¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i
uzupetnienia),
- protokoty badan szczelnosci instalaciji.
2.8.1 Sprawdzenie kompletno $ci wykonanych prac
Celem sprawdzenia kompletno$ci wykonanych prac jest wykazanie, ze w pelni wykonano wszystkie
prace zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem oraz z
obowigzujgcymi przepisami i zasadami technicznymi. W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy
przeprowadzi¢ nastepujgce dziatania:
a) Poréwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacja projektowa,
zarbwno w zakresie materiatdw, jak i ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie
wlasciwosci i czesci zamiennych;

b) Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujacymi przepisami oraz z zasadami
technicznymi;

C) Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i
konserwacije;

d) Sprawdzenie czystosci instalacji;

e) Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploataciji instalacji.

W szczegélnosci nalezy wykonaé nastepujace badania:

- 0go6lne

- wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych
- wymiennikoéw ciepta

- filtréw powietrza

- nawilzaczy powietrza

- czerpni powietrza

- przepustnic wieloptaszczyznowych

- klap pozarowych
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- sieci przewodéw
- komory mieszania, komory rozpreznej, nagrzewnicy wtornej itp.
- nawiewnikéw i wywiewnikéw
- elementdw regulacji automatycznej i szaf sterowniczych
2.8.2 Kontrola dziatania
Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalacji
zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegolne elementy instalacji takie jak filtry,
wentylatory, wymienniki ciepta, nawilzacze itp. zostaly prawidiowo zamontowane i dziatajg efektywnie.
W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy dokona¢ weryfikacji poprzednio wykonanych badan,
nastaw i regulacji wstepnej instalaciji.
- Kontrola dziatania wentylatorow i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych
- Kontrola dziatania wymiennikéw ciepta
- Kontrola dziatania filtrow powietrza
- Kontrola dziatania nawilzaczy powietrza
- Kontrola dziatania przepustnic wieloptaszczyznowych
- Kontrola dziatania klap pozarowych
- Kontrola dziatania sieci przewodéw
- Kontrola dzialania komory mieszajgcej, komory rozpreznej itp.
- Kontrola dziatania nawiewnikdw i wywiewnikdw oraz kontrola przeptywu powietrza w
pomieszczeniu
- Kontrola dziatania elementéw regulacyjnych i szaf sterowniczych
2.8.3 Pomiary kontrolne
Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osiaga parametry projektowe i
wielkosci zadane zgodnie z wymaganiami.
2.8.4  Zakres niezb ednych ustale h w umowie mi edzy inwestorem a wykonawc g instalacji
W zwigzku z odbiorem instalacji umowa miedzy inwestorem a wykonawcg instalacji powinna zawieraé
nastepujace ustalenia:
a) Odniesienie do warunkéw technicznych wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych
i klimatyzacyjnych oraz okreslenie zakresu procedur kontrolnych (np. tolerancji, metod
pomiarowych itd.) jak rowniez ewentualne odstepstwa i zmiany;

b) Okreslenie odpowiedzialnosci za przeprowadzenie procedur kontrolnych i ewentualnego
nadzoru z opracowaniem protokotu z badan;

c) Parametry projektowe dotyczace instalacji (np. sposéb uzytkowania budynku);

d) Warunki pézniejszego wykonania badan, ktére nie mogly byé zakonczone z uzasadnionych
przyczyn (np. warunki pogodowe, brak uzytkowania pomieszczen);

e) Zakres ilosciowy (poziom) prac zwigzanych z kontrolg dziatania i pomiarami kontrolnymi

f) Zakres i metody ewentualnych pomiaréw specjalnych;

o)) Niezbedne dziatania w przypadku nieodpowiednich wynikbw badan (np. powtdrzenie

badan po naprawie instalacji).
Umowa na wykonanie instalacji powinna okresla¢ rodzaj i liczbe urzadzen, ktére powinny by¢
zamontowane (np. przez powotanie sie na projekt techniczny instalacji). Sprawdzenie kompletno$ci
instalacji powinno by¢ przeprowadzone na podstawie zestawienia zainstalowanych urzadzen i ich
wymagan technicznych (specyfikacji urzadzen i elementéw instalacji). Jesli wymagania techniczne
poszczegolnych urzadzen sa przedmiotem umowy, zestawienie to powinno odpowiada¢ tym
wymaganiom.
2.9 Rozliczenie robot
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogodlne”. Ptatnosci za wykonang i
odebrana instalacje nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot.
2.9.1 Cena jednostki obmiarowej obejmuje
— Dostarczenie materiatOw i sprzetu oraz montaz na miejscu wbudowania
— Prace pomiarowe i przygotowawcze
— Oznakowanie robot
- Woykonanie konstrukcji wsporczych i podpér
- Woykonanie préb, rozruchu i regulacji
- Wykonanie dokumentacji powykonawczej i Instrukcji obstugi wszystkich elementéw
sktadowych instalacji
— Montaz armatury wraz ze wszystkimi niezbednymi elementami przytgczeniowymi
— montaz ksztaltek, uszczelnienie potaczen miedzykanatowych, ich potaczenia przewidziane w
Dokumentacji projektowej
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- montaz elementéw przytaczeniowych (flex) oraz urzadzen koncowych (dysz, anemostatow i
kratek )

— montaz zawiesi i uchwytow

- wykonanie izolacji termicznych kanatow

- wykonanie otworéow w $cianach przebicia i bruzdy (facznie z ich ewentualnym
zabezpieczeniem p-poz)

- montaz klimatyzatoréw, orurowanie, zabezpieczenie antykorozyjne, zaizolowanie, wykonanie
ptaszczy ochronnych, napetnienie czynnikiem chlodzacym przewidzianym w Dokumentaciji,
wykonanie automatyki i regulacji, proby i rozruchu

- dla wentylatorbw: montaz wentylatorow, kroécoéw elastycznych, tlumikéw, przepustnic,
redukcji, oznakowania, wykonanie automatyki i regulacji, préby i rozruchu

— Oraz wszystkie inne roboty niewymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego wykonania
robét objetych niniejszg ST przewidzianych w Dokumentacji projektowe;.

2.10 Przepisy zwi gzane

~Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i
przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych. Osrodek Wdrozen Ekonomiczno-
Organizacyjnych Budownictwa, Wymagania ogélne,Warszawa 2004.

PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkdéw - Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne
z blachy o przekroju prostokatnym - Wymiary

PN-EN 1506:2007 Wentylacja budynkéw -- Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z
blachy o przekroju kotowym -- Wymiary (oryg.)

PN-EN 12792:2006 Wentylacja budynkéw -- Symbole, terminologia i oznaczenia na
rysunkach

PN-B-01706:1992 Instalacje wodociagowe -- Wymagania w projektowaniu

PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach

wodociggowych i ogélne wymagania dotyczace urzadzen
zapobiegajacych zanieczyszczaniu przez przeptyw zwrotny

PN-B-01706:1999/AzI Instalacje wodociggowe - Wymagania w projektowaniu (Zmiana Az |)

PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne - Wymagania w projektowaniu

PN-B-03434:1999 Wentylacja -Przewody wentylacyjne — Podstawowe wymagania i
badania

PN-EN 1507:2007 Wentylacja budynkéw -- Przewody wentylacyjne z blachy o przekroju
prostokatnym -- Wymagania dotyczace wytrzymatosci i szczelnosci

PN-B-76002:1976 Wentylacja - Potaczenia urzadzen, przewoddw i ksztaltek wentyla-
cyjnych blaszanych

PN-EN 1751:2001 Wentylacja budynkoéw - Urzadzenia wentylacyjne koncowe —Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajacych

PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkéw - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne.
Wiasciwosci mechaniczne

ENV 12097:1997 Wentylacja budynkéw - Sie¢ przewoddéw - Wymagania dotyczace
czesci skladowych sieci przewodow utatwiajace konserwacje sieci
przewodow

PN-EN 12599 Wentylacja budynkéw -  Procedury badan i metody pomiarowe
dotyczace odbioru wykonanych instalacji wentylaciji i klimatyzacji

PN-EN 12236 Wentylacja budynkéw - Podwieszenia i podpory przewodéw -

Wymagania wytrzymatosciowe
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